Inox seminario di aggiornamento Medici competenti

LAVORAZIONI di Saldatura,Taglio e Galvanica

Il rischio cancerogeno da Cromo, Nichel e Cadmio nelle
lavorazioni su acciaio inox e galvaniche:

Cenni di Igiene Industriale

Relazione di MASSIMO MAGNANI
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Allegati: bibliografia

+ INRS:

- “Collection des Guide pratique de ventilation”
|7 (ED668) e 10 (ED600S)

- “Operations de soudage a l'arc et de coupage ”
. «Le Dosslier d’installation de ventilation»

¢ ACGIH. “Industrial Ventilation. A manual of reccome ndded practice”.
(tradotto in spagnolo da GENERALITAT Valenciana libro n. 28)

¢ HSE General ventilation
¢ HSE Cutting Plasma
¢ SUVATaglio laser, Saldatura

Inail
Ausl Piacenza, ReggioEmilia, Modena, Vicenza,
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Hﬁegione Emilia—Romagna
Assessorato alla Sanita

VENTILAZIONE E DEPURAZIONE DELL'ARIA
NEGLI AMBIENTI DI LAVORO

Scheda tecnica n. 5

IMPIANTI DI VENTILAZIONE
NELLE LAVORAZIONI

CON MACCHINE UTENSILI

-

A cura di:

Arcari Claudio Servizio Prevenzione Sicurezza Ambienti Laoro - A.U.S.L. Piacenza
Ferdenzi Patrizia Servizio Prevenzione Sicurezza Ambientavoro - A.U.S.L. Reggio E.
Tolomei Stefano  Servizio Prevenzione Sicurezza Ambientidvoro - A.U.S.L. Parma

Veronesi Carlo  Servizio Prevenzione Sicurezza Ambienti Leoro - A.U.S.L. Reggio E.

Luglio 1994
Ristampa 2002




| fattori di rischiq per cio’ che riguarda

I'argomento odierno sono da imputare alle teagelo
adottate per svolgere le varie attivita' e |
materiali/sostanze (agenti chimici) impiegati:

Taglio e saldaturaolveri e aeriformi di diversa natura e
dimensione;
Fumi metallici(cromo, nichel, cadmio, zinco etdjra

Levigatura/molaturapolveri e aeriformi di diversa natura
e dimensione

Galvanicavapori e nebbie acide e alcaline e sulla basdmtel
di effetto superficiale da ottenere nebbie contarer es.
anidride cromica, nebbie cianidriche etc)
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REENee TAGLIO TERMICO DEI METALLI

Operazione di taglio del metalli mediante un sottile getto di gas atto
a liguefare il materiale riscaldato e ad espellerlo nel punto di impatto
della corrente gassosa a elevata energia cinetica

Due procedimenti:
1)tecnica autogena (ossitaglio, ecc.)

2)tecnica ad arco elettrico (taglio laser, al plasma, ecc.)

TAGLIO LASER: «si porta il metallo da tagliare alla temperatura di
accensione e lo si brucia in una corrente d’ossigeno»

S i— e

Saldatura e taglio
Protezione da fumi, polveri,
gas e vapori



Lavorazioni automatizzate: l'operatore sta in
postazioni di controllo

Manutenzione: svuotamento sacco di
raccolta delle polveri fini che si formano
> per condensazione dei fumi ( filtri a

manica)

Manutenzione: asportazione
materiale residuo grossolano

. formato dalla fusione del
metallo




COS'E' LA SALDATURA

La saldatura &, per definizione, I'unione di dudipa
metalliche ottenuta fondendo insieme i lembi ramat
dei pezzi da congiungere, con o senza apporto di
materiale di riporto.

Si ottiene cosi la compenetrazione dei due medadé
loro saldatura.

ARCO SOMMERSO




La smerigliatura e un’operazione che fa parte delv  asto insieme delle
lavorazioni meccaniche di finitura superficiale e d e utile alla rifinitura dei
materiali. Piu precisamente la smerigliatura € una prima fase di lavorazione
che permette di sgrossare e togliere dall’articolo di metallo bordi spigolosi,
bave o residui di fusione, stampaggio o saldatura. Viene effettuata tramite
nastri abrasivi e ruote lamellari attraverso 'ausi

automatiche o a mano.

[SI/ )/ 2200 T
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Ordine di priorita' per scelta attrezzatura

per saldaturaseguito sperimentazione
dalla meno alla piu' “inquinante”

MMA (FIL FOURRE)
MIG : MAG (ACIER DOUX)
MIG INOX

MAG ALU

POLLUTION

TIG INOX

TIG ALU
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Tabella 8. Livelli di esposizione professionali nel taglio - Cr (VI)

Taglio plasma, orbitale Prelievi Individuali (ig/m?3)

in prossimita delle vie
respiratorie

Valore Massimo 0.33
Mediana 0.11 (n.9)
Valore minimo 0.07

Francia :Decreto 746/2012: VLEP 8h per Cr (V)= 1 pg/m?3

| livelli di esposizione nel taglio plasma/laser
possono essere significativi e superare il
25% del VLEP 8 H nelle postazioni che
dispongono di una aspirazione efficace con
ricircolo verso I'esterno.

Nel taglio orbitale questi valori sono piu
bassi (10% circa del VLEP)

Soudage, Decoupe, Rechargement: des espositions professionnelles
Preoccupantes au Cr (VI)- INRS Paris
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Fine prima parte



Misure di prevenzion




la scelta del dispositivo per ridurre l'inquinamento dovutc
alla lavorazione, dipende dalla tipo di lavoro da svolgers




FUNZIONAMENTO DELLA CAPPA

La velocita di captazione o cattura

Punti a /.)’. "~
Il AN

velocita
nulla ' \ 7 \

. N\
(NULL ’L 5 S . \
POINT) ‘

Per ogni categoria o condizione di dispersione dell'inquinante esiste un
intervallo di velocita consigliata;
la scelta del valore corretto dipende da molti fattori




VELOCITA' DI CATTURA

g PdIZIQnI di dispersione
ell'inquinante

Esempi di lavorazione

Velocita di

cattura V., m/s

Emesso praticamente senza
velocita In arla quieta

o evaporazione di colle o vernici
0 vasche di sgrassaggio

0.25-0.50

Emesso a bassa velocita in
aria quasl quieta

0 verniciatura a spruzzo a
bassa pressione
0 riempimento di contenitori
O nhastri trasportatori a bassa
velocita
saldatura
galvanica
decapaggio

0.50-1.00

Emesso a. media velocita in
zona di aria perturbata

verniciatura a spruzzo
insaccatura automatica
nastri trasportatori

1.00 — 2.50




FIALETTE
FUMOGENE

Applicazioni

5. Stima delle
velocita
alle varie
distanze

0,25 -0,40 m/s
(@) 50-75 ftYmin

(c) 30 ft/min or lower




ADOZIONE DI
CRITERI
LARGAMENTE
SPERIMENTATI -
I

PORTATA NECESSARIA
X (cm) condotto senza cappa con
flangia (m*/h) flangia (m>/h)
s 16 600 450
16-23 1300 950
23-32 2400 1800

- Velocita frontale: 7 m/s.
- Velocitd nel condotto: 10 - 15 m/s.

- Perdite all’ingresso
(condotto senza flangia) = 0,9).Pa ecenactro
- Perdite all'ingresso
(cappa rettangolare o conica) = 0,30.Pa cenacsser {(v. manuali)

Nota:

Difficilmente un impiante con portata inferiore a 1800 m3/h
(cappa con flangia) protegge 11 lavorators in quanto non
si riesce, nella pratica, a saldare con 1'impianto

a meno di 25 cm.

Regione Emilia-Romagna

CAPPA MOBILE

Impianti Ventilazione Scheda &.1
Saldatura




COLLOCAZIONE FUNZIONALE

Le cappe devono essere conformate e posizionate
In modo da essere utilizzate comodamente

Non deve essere necessario un loro continuo
riposizionamento, pena il non utilizzo dellimpianto







COLLOCAZIONE FUNZIONALE







Criteri CRIAERCONVOGLIAMENTO
DELLE EMISSIONI E ALTEZZA DEI
CAMINI criteri CRIAER
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concentrazione ambientale di polvere

Torche aspirante en fonction Torche aspirante désactivée

0,7 mg/m3 0,9 mg/m3

(moyenne sur 6 jours) (moyenne sur 6 jours)

VME : 5 mg/m3
(valeur limite de Moyenne exposition)
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gia agli atiuaton delta macching, si deve prevedens un modo di funzionamento che renda
possibile Pesclusione dellale protezione.

La selezione di tale moda di funzionamenio deve:

a) avwvenire mediante un sefettore di modo bloccabile;

b) i=zolare automaticamente il fascio laser;

¢} impedire il funzionamento automatico della macchina.

Come selettore di modo i pud usare un intemuttore a chiave.

| meccanismi di esclusione volontana deflinterb¥occo sui guadr di accesso rimovikill con
interblocehi di sicurezza (interblocchi di sicurezza annuliabill) devono soddisfare | requisii
delia IEC 8251 per tali meccanismi di esclusione.

Il modo di furcionamenio selezionato deve essene segnalato chiaramente. Lina volia se-
lezionato questo modo di funzionamento, deve essere possibile escluders Fisolamento
del fascio (cioé "aprire” 'otturators del fascio) per e procedure di assistenza.

Proveedimenti per Msolamento del fascio laser

L'isolamento del fascio laser deve essere ottenulo bloccando efo deviando il fascio laser

per impedirgli i entrare nel sistema di trasporto del fascio.

Lisolamenio del fascio deve essere eseguito usando un amesto del fascio laser a prova di

guasio {imtermutiore di chivsura) situato alltntemo o immediatamente fuori dal taser. Un in-

dicatore di posizione deve mostrare quando Mamesto del fascio € in posidione attiva (cioé

impedizce al fascio di avanzare).

Si devono prevedere mezzl idonei faciimente accessibili per bioccare 'otfuratore del fa-

gcio lager in posizions attiva. A tale scopo deve essere consentito un comando mediante

chiave.

Il fabbricante defla macching pud prevedere amesti del fascio suppiementan, per esempio

nelie seguenti situazioni:

a) quando lungo la traistiona del fascio {sistema di trasporto del fascio) sono present
zone di manutenzione/pulitura;

b quando un disposifiva laser formisce pil di una traiettoria del fascio e vi & la necessita
di intervents umano in una traiettoria mentre: il fascio segue una delle aitre fraietionie.

Diispositiva di protezione quando allintemo di una Zona di pericolo ' si trovano delle persone

Come indicato nella ISOIMR 12100-2-19%2, punio 4.1.4, per ke situazioni (franne la produ-

zione) in cui & necessaria la presenza umana in una zona di pericolo, la macchina deve

ezzere dotata di un dispositivo di comando del movimento della macchina e dell'emissio-

ne del fascio laser che deve essere azionato dalla persona che s frova nelia zona di pe-

ricobo. A tale dispositive s devono applicare | sequent requisiti:

- il dizpositivo deve essere dotato di un comando da tenere premuto affinché funzioni
che, se rilasciato, impedisca l'accesso a radiazioni superion al LEA perla Classe 34,

- =2 messi sotto il controllo di questo dispositivo, tutt | movimenti della macchina e Femis-
sione del fascio laser devono essere comandabili soltanto da questo dispositivo;

- =e & possibile entrare nella zona di pericolo aftraverso un portello, deve essers pos-
sibile avviare I'emissione del laser usando tale disposithvo soltanto dopo avere chiuso
tali portedli.

Protezione contro i pericoli generati da materiali e sostanze

Il fabbricante deve informare il clientefutilizzators dei materiali destinati a essere lavoral
con ka macchina. |l fabbricante deve fomire mezzl adeguali per catturare | fumi £ le parti-
cefle in sospensione provenienti da tali materiali. 1l fabbricante deve fomire informazion
=ul valon imite per quest matenali e per i fumi e il particolato generatt dalla lavorazione di
tali materali.

La rmozone & lo smaltimento sicur dei fumi & del particolato dalia macchina secondo i Valon Limite
di Soglia locali, nazionali o regionali sone di responsabilita del cliente/utilizzatore.
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soluzioni levigatrici










eBedes Bp PO R OjUEyEOND
U URASTUO0 OB Inol uojEdsa n
19OP O JUSUERCES LIRS S0l
L s U s jodkes L o oo |
iy, |anh s eoppEsTE o

w1l Tl o uyg
(L aa suusbnn inmpes B E=mmau
S CJUBLESLBU S BevgdsTwEE |
SURD SPGB FANIOLIITUDD] T

SAPEPUALLITLIG T

3
i

senaramd
e 1

i
1

BN H B LT OGS
I R N SREEaE N L O T, S LY
U sfedsoop op UG U jURASE
ITURGLE O Vmnesedd S oS 0o

assplismye, p SpERAF R d

o U Bkl 55 L)
|14 nEoyqEE np samno op pled
BFCNGD |, | HU DE9E B I0RD G I
-EETEORU joOED SUDS BT B =
L D06 B9 152 N uoregdee p
o Howy § puodsrins nk
#3 *17) onbssop oSS oo (S0 uReg o)

EOUR RIS 1L IR L
RS JOgRetEe 3 owsishs un p
BEICEL P BTSSR et L
aney Jmd \op I SiqRy S odes pp
LanpeEsnc 0 asunbas) ] o) op isnk
FLgInA Bp LnADLUE TR S GRS B S e
sodua oo saimencor paca piay Bp
w g s=d Buojop uw 1" B0 smwna B

oyyeurrEsBoad oo
L 1 ST S T LITALL [Pk v e
feusany afedusep op souRys mep
punshaos | Frey spow g e sEn ep
w g Bun) oo W pE - BareEmL SEpETE )

LZIGE[Ey=] ] 3 13 42i[=)e, | 3P
SEMLIES B EIUESTId

s@|naljJe sjodes ap
sHoanoosas abedeosap ap suleg — g ajdweax]






distance entre la surface du bain et le bas de la fente de soufflage, 0,15 m minimum

largeur de la fente de souffiage

Figure 20. Aspiration-soufflage
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1° CATEGORIA
Rischi minori

3° CATEGORIA
Rischi di morte, lesioni gravi o a carattere
permanente

2° CATEGORIA
Tutti gli altri rischi



’rotezione da Rischi Chimici

DPI delle vie respiratorie

xSono DPI tutti appartenenti alla Ill categoria del D.Lgs.
457/92, atti, cioe, a proteggere |'utilizzatore da rischi
che possono essere mortali o possono danneggiare
seriamente ed irreversibilmente la salute o da utilizzare
nelle situazioni in cui gli effetti non possono essere
identificati in tempo sufficiente.

sono TUTTI classificati in

>/ categoria
PER L'USO DI QUESTI DISPOSITIVI E
OBBLIGATORIO LADDESTRAMENTO




PROTEZIONE DELLE VIE RESPIRATORIE

RESPIRATORI A FILTRO

(funzionamento dipendente dall’atmosfera ambiente)

O Rimuovono gli inquinanti dall’aria mediante filtraz lone e
proteggono solo contro concentrazioni limitate.
 Vanno impiegati solo quando l'aria sia filtrabile ¢ on sicurezza e

contiene ossigeno a sufficienza
 respiratori a filtro e i filtri  si suddividono in:

B Antipolvere e particelle: adatti per polveri e fibre, fumi e/o
nebbie

B Antigas e vapori: adatti a specifici gas o vapori

B Combinati: svolgono contemporaneamente la funzione di
antigas e antipolvere






